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HOROLOGIUM 

NOCTURNUM 

V MAGNETICUM, 

Olirru 

In Aula AcademicX Universitatis 

Olomucensis 
publico Exercitio propoGtum , 

T^unc '* ’ '< ' 

plenius explicatum, & in lucem datum. 


AD 


Elevationem Poli Olomucenfem, Pragenfem, 

& Wratislavienfem , 

AUTHORE 

R. P. JOANNE HANCKE 

Societatis Jesu Sacerdote;. , 

Accefiit 

Tabella Azimuth Solis denuo revifa; s 


Item 


Tabella Umbrarum a Gnomone projc£aruna> Sole 12. lignorum 
initia, eoriimque decades oberrante. 

Ut proinde his chartis in(lru<ftus lub di&aPoli elevatione diu, no&uque, 
lerenoCcclo, horas indagare polsis. 


OLO MUCII* 

Typis Joankis Josephi Kylian, Anno M. DC. LXXXIII. 


Seneca Epijlol: 88 . * 

Enio nunc ad illum, qui coeleftium notitia gloriatur. 

Frigida Saturni quo fefefiella receptet , 

Quas ignis cceli Cyllenius erret in Orbes . 

Hocfcire quid proderit? ut follicitusfim, cum Saturnus 
&Mars ex contrario (labunt, aut cum Mercur ius vefpertinum 
faciet occafum vidente Saturno -- fcias ifta, nefcias, fient. 

Si vero Solem ad rapidum, flelldscp fequentes 
Ordine rejpicias , nunquam te crajlina fallet 
Hora, nec infidijs nodis capiere fer e na. — 

Quid ergo i nihil liberalia nobis conferunt (ludia ? ad alia 
multum, ad Virtutem nihil. Quare ergo liberalibus ftudijs 
filios enutrimus f non quia virtutem dare po(Tunt,fed quia 
animum ad accipiendam virtutem praeparant. Quemadmo- 
dum prima illa, ut antiqui vocabant, literatura,per quam 
pueris Elementa traduntur, non docet liberales Artes, fed 
mox percipiendis locum parat : fic liberales Artes non perdu- 
cunt animum ad yirtutem , fed expediunt. 
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Horologium Nocturnum 

Magneticum, 

In Aula Academica Univerfitatis Olomucenfis 

publico exercitio propofitum. 

PROOEMIUM. 

Otifsima funt,pafsmique Eruditorum ma- 
nibus tradantur Sciathcrica magnetica ad Solem ac- 
commodata, quorum beneficio horas diurnas coelo fere- 
nato licet colligere, fupputatis cum in finem ad lingula 
titia circulis Azimuth, quos co tempore Plancta Solaris 

occupat. 

Hacc dum animo curis Arifiotclicis nonnihil vacuo revolverem, 
fubintravit cupido, atque ocyiis ftimulavir, ut acum magneticam ho- 
ris quoque nodurnis, ad tenuiores Aftrorum faculas explorandis ap- 
tarem : quam cogitationem, ciim deinde ex O/ficij mei ratione in Au- 
la Univerfitatis nofirz difeutiendam proponerem ,vifa cft placuifie 
j Auditoribus non paucis < illud foliim metuebant, ni ^eu^ntulieet 

forralsis, difficilem aut nullum prorfus ufum admitteret ; laconici 
«niin tunc, & verbis in compendia redadis exponebatur inventio, 
j] atque ita quz brevitatem liquitur oblcuritas,prxdidam ijs injecerat 

foliicitudinem; quare ut eam plenius tollerem, placuit omnia largio- 
^ re calamo ex fundatis AAronomiz principijs deducere. 

* CAPUT I, 

“ Fabrica Inflrumenti fub noctem horodiclici, 

1- * atque ufus. 

P Arentur duae laminae, vel tabellae majores, fibi invicem ita per 
vertebram conjundae, ut circa illius cardines liberi conjungi 8c 
disjungi valeant portatilium Horologiorum in morem j harum al- 
tera limbum habeat in gyrum efformatum, intra quem librata fit acus 
magnetica j circuli veri» peripheriain }5o. gradus di vifaefto. 
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Ude rigm i. His pofitis, ducatur linea AB. laceri FG. parallela, item alia C D. 

priori ad angulos rcdos, quz limbum torum in quatuor partes squa- 
les diftribuat ; his adferibe plagas Coeli : pundo B. videlicet Septen- 
trionem, puntfto A. Meridiem, &c. iit moris cft, hac enim ratione, 
ciim linea G F. vel B A. in fiellam diredi vertex linguis in K. fubfti- 
terir, manifeftum cft fidus ^ Septentrione in Occafum recedere fecun- 
diim quantitatem arcus K M. & conlequcnter verum fielkc Azimuth 
erit arcus M N. qui cum priori angulum redum conftiiuir. 

Elige dcin ftcllam certam £ nos radicem cauds majoris Uris in- 
terim aflumpfimus ) & fuppura pro duodcnisZodiaci lignis, in quoto 
ad lingulas horas prsdida fiella fit Azimutho , reperies ( juxta eleva- 
tionem poli fo.gr:} Sole primum gradum Arietis occupante, fiellam 
verfari horfl 7. vefpcrrina v. g. in 44. azimuth, limilirer hora 8. ve- 
Ipertina deprehendes fiellam cilc Orientalem, 6c in quadragefimo 
prop£ Azimutho morari. 

Eadem ratione videbis Aftrum prsdidum horl nodis duodeci- 
mi lexagelimum tertium azimuth Orientis prstergrefliim. hori de- 
niq, prima fado in Occidentalem plagam tranfitu ad fcptuagelimum 
fecundum azimuth tendere confpicictur, ut ex tabella lub finem ca. 
pitis z. licebit colligere; quam tabellam, ut lemperad manum ha- 
beas, infculpe planis F E. vel C D.eritque infirumentum ad indagan- 
das ex Azimuthis fiells horas nodurnas idoneum. 

Ufus porro illius nihil aliud requirit, nifi ut lamina C. D. fit Ho- 
tizonti parallela, altera ver6 FE. priori ad redos infifiat angulos : 
oculo dein poft planum verticale F Expolito, eousq; verfabis inftru- 
mentum, donec prsdida fiella eclipletur live obtegatur, noteturque 
quorgradibus, A: verfus quam coeli plagam lingula magnetica in lo- 
co fibi debito quiefeens a linea B A. rcceflerir ; & fi quidem Sole in 
primo v.g. Arietis gradu confiituto, receflcrit ex B. verius K. 1 8 gra- 
dibus z8. min. arq; adeb complementum ipfius,hoccft angulus m o n. 
five verum Azimuth ftclls numcrarit71.gr: jz. minut; inferes ho-- 
ram nodis efle primam : fi complementum anguli B o K. fecerit 4 3 . 
grad: 41. minut: inferes horam efle fecundam ; fi denique angulus 
prsdidus fuerit 3 9. graduum, inferes horam adede quintam, Scc. 

Quod fi chalybea virgula k B. verfus D. receflcrit ; nccefle cft ftel- 
lam morari in parre coeli orientali, atque ade6 fi acus cum linea o B. 
angulum fecerit 48. grad- 4Z. minutorum, erit fiells Azimuth orien- 
cale 4t. gr,- 18. min: itaque inferes horam nodis adefle undecimam, 
&c, ut in tabella ad finem capitis fecundi notatam vides. 
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Modus porro Tabellam prxdidam conficiendi eo nititur proble- 
mate ut ad lingulas horas inveniamus verum ftellx Azimuthj quod 
fequcnti paragrapho docebimus* 

CAPUT n. 

Quomodo ad datam Poli elevationem inveniendum 

fit verum Stelis Azimuth. 

Omine Azimuthi intclligo arcum Horizontis, quem circulus 
Verticalis per ftcllam dudus, cum circulo verticali primario 
punda ortus & occasus xquinodialis tranfeunte, intercipit : pro quo 
reperiendo fit meridianus A I K M. zquator EXI. horizon M K* 
circulus verticalis AH. locus fideris B. per quem dudus fit declina- 
tionis quadrans C q. 

Quoniam igitur nota eft ad datum tempus difiantia Solis ^ meri- 
die,five arcus Xl.^finguliscnim horis lolaribus tranfeunt meridia- 
num xquatoris gradus if . z. min: fere) nota item alcenfio reda Solis 
.♦idcirco fi huic alccnfioni diftantiam Solis a meridie in qua- 
drante occidentali addideris j vel £ contra Sole in quadrante orientali 
conftituto(wdeFtg: $.) eam diftantiam Solis h meridie, ex reda Solis 
afcenfionc abftuleris, prodibit alcenfio reda medij Cedi nimirum ar. 

cu**^** 1 - 

Inquiratur deinde alcenfio rcdaSteIlz9% q- b* c iubtra- 

hatur ex alcenfione reda medij coeli, fi ftella eft in quadrante occiden- 
tali, vel i contra alcenfio reda medij Cccli auferatur ab afcenfionc 
ftellx, fi ftella eft in quadrante oricntaIi,difTerentia refidua I q. erit ve- 
ra ftellx difiantia xquatoria a meridiano, live arcus I q. qui menfurac 
angulum ICq. cum quo, 8c lateribus BC. C A. notis *reperies an- 
gulum C A B. hunc autem menfurat arcus m p. Igitur complemen- 
tum quoque ejus innotelcet, live arcus p o. quem Verticalis prima- 
rius, & circulus A B H. per Zenith & ftcllam dudus intercipit. 

Atque ut rem exemplo declaremus, fit arcus X I. izo. grad: 
ao.minut;(tantiim fcrmeSoldiftat k meridie hora odavi pometi, 
diana) verletur autem tunc Plancta Solaris X in primo e^ gradu. 

Inquire ex tabulis live Clavij fiveRiccioli,five aliorum, Solis 
afcenfioncm redam, hoc eft * arcum IfcftX, deprehendes elle zo 8 . 
rad: f i. rainut: adde huic arcum X I. prodibit alcenfio reda medij 
oeli, live arcus fa E X I. 5 * 9 . grad: zi. minut: 


II? 


Viderit: t. 
<y* J. 


* CharaHe- 
rtt Ajlrom >- 
micos in figu- 
ris prius ad - 
fculptos pojl- 
ea de fcftu ty- 
pi nolit Cale • 
dariflteit ex - 
prefiimus , 


*C A ndmfo 
ejl complent: 
e letat: C7* 
C B ejl com- 
plent: decli- 
natio» \is ali- 
unde ex Ta- 
bulis nout 

*VideFig: J» 
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Simi- 


Similiter ex reccntiorum rabulis inquiratur alcenfio refla Stella: 
fixi, fi ve arcus numerat porro radix caudz majoris U r- 

Ise nunc aJcenfioncm rectam 189. grad: ^4. min: quare fi hanc (ciira 
ftella fit in parte Coeli occidentali} ex afcenfione reda medij corii fub- 
traxeris, remanebit arcus q I. fivedifiantia ftellx a Meridiano ijp. 
grad; 17. rainut: qui arcus menfurat angulum I. C q. 

Quod attinet latus C B. illud notum habebis , fi declinationem 
ftcllz f 8. grad: 36. minut: fubtrahas ex 90. gradibus, refiduum erit 
arcus C B. videliq|^ i.grad: 24. minut- Arcus C A. reprzfentat 
complementum elevationis polaris, unde exhypothcfi cfi graduum 
40. praecisi. 

Rcftat analyfis trianguli B A C.pro qualegesTrigonometriz Bri- 
tanniczdefcrvient; nam fi alaterc BC,quod angulo quzfico oppo- 
nitur ad latus C A perpendicularem duxeris, erit ut finus totus, vel 
logarirhmus illius 100, 000, 000. ad finum complementi B C A , vel 
logarithmum illius 9879^37 f. partium,* ita tangens, vel logarith- 
mus tangentis C B. 978 i<$4. ad tangentem, vel iogarirhmum tan- 

gentis C D. Proinde addendus erit fecundus logarithmus tertio, 8c 
ex eorum fumma logarithmus primus fubtrahendus, refiduum erit lo- 
garirhmus quartus, cui refpondcr quam proximi arcus, five tangens 
C D. 24 graduum, fo. minutorum. 

Invento C D. cognolcitur latus D A. quod in calu polito, ubi 
perpendicularis dufla extra triangulum cadit, eft graduum 64. fo. 
minut: Porro, ut finus D A, vel logarithmus illius ad finum C D. 

vel logarithmum illius, ira tangens anguli B C A, vel logarithmus il. 
lius ad tangentem D A B vel logarithmum illius : fafla additione 8c 
fubtraflionc prodit logarirhmus 51601 j£68. cui refpondcr in tabu- 
lis A. VIacquc arcus 21. grad: 46. minutorum, complementum ergo 
illius, five arcus Horizontis, P O. quem primus Verticalis Sc Azi- 
muth ftellx intercipit eft 68. grad: 14. min: 

Iterum fit computandum azimuthfteIlar,pro hora tertia noflis, 
fole primum Capricorni gradum occupante> critque arcus X I ( vide 
Fig: 3 ) I ] 5. grad. 22. minut. fere ( tantum enim diftat k meridie Sol 
fub horam tertiam matutinam.) Porro Solis afcenfio refla cfi gra« 
duum 271. 6 . minut: ex qua fi auferas diftantiam Solis i meridie, 
prodibit afccnfio refla medij Cedi 1 $ f . grad: 44. minu: Eft autem 

Itella eo tempore in parte cadi orientali, igitur ex afcenfione refla ftcl- 
Iz auferenda cfi alcenfio medij cadi, ut habeatur diftanria ejusdem fici- 
I* k meridiano, five angulus ICq. 54.gr: 10. minut. ^ 


Ducatur deinde perpendicularis B D. qux in hoc fecundo cafii 
ncceffarib intra triangulum cadit. Dic: ut unus torus, vel Iogarith- 
mus illius ad linum complementi B C A. vel logarithmum illius 
97674746. ita rangens vel iogarithmus tangentis C B. ad aliud, 
prodibit fa&a additione & fubrra Aione prout moris eft, Iogarithmus 
tangentis CD. J>ff jo^io. huic corrcfpondent in tabulis 19. grad: 
40. minut: quos fl ex latere A C. fub trahas, prodibit latus D A, zo. 
grad: 20. minut: 

Fiat deinde iit linus vel Iogarithmus lateris D A , ad linum vel 
logarithmum lateris C D. ita tangens vd Iogarithmus tangentis 
BCA,ad tangentem vel logarithmum tangentis DAB. huic refc 
pondent in rabulis Adriani VIacque 5 5. grad: 18. minut. ergo com- 
plementum illius erit grad: 56.41. minut. 

Hac Methodo confecta eft Tabula lequcns, qux pro lingulis horis 
ad lingula Bgnorum initia Azimuthftellx exhibet. 

Item Tabula inferior pro capella, primx magnitudinis Aftro con- 
cinnata, quam poB caput 5. his chartis inlcrtam reperies. 

Explicatio Tabulae (equentis. 

Litera S. fuperpofha docet , Azimutba omnia Sideris effe Septentrionalia 
Syllaba Or : denotat Stellam eo tempore morari in parte Caeli Orientali .- Syllaba 
Occ: vero indicat Sidus tunc in parte Coeli Occidentali ver fari. Intermedia de- 
nicj; loculamenta oflendunt , quantum fingtilis boris arcum Horizontalem interci, 
piat Circulus verticalis per Stellam duftus, cum Circulo verticali primario , quem 
Zenitb loci, punftdque Ortus C T Occasus determinant , ad Elevationem Poli fo. 
Graduum, 

Annotatio in fequentem Tabulam. 

M irabitur fortafle LeAor tam heteroclita Tabulx incrementa & 
decrementa : cur videlicet Sole primum Arietis gradum occu- 
pante Azimutha Sideris hora nona & decima minuantur, mox iterum 
hora undecima Si duodecima cre/cant.ciim tamen eo tempore meri, 
dianum Stella necdum transi verir. 

Similem anomaliam palsim in Tabula reperies Sole extera Signa 
pererrante. Caula illius eft, quod declinatio Srellx aflumptx major 
fir,quim latitudo loci Geographica, quod myfterium ut ryrones in- 
cclligant, placet illud fequenti capite fultus exponere. 

Tabu- 


Tabula Azimuthorum pro radice caudae majoris Urfa; fupputatorum 

ad fingulas horas no&urnas, Sole initia Signorum occupante. 


Hora:. 

r* 

pom: 

6. 

pom: 

7‘ 

pom: 

S. 

pom: 

9» 

pom: 

10 . 

pom: 

<1. 

pom: 

1 2. 

notft: 

1 . 

noft: 

i. 

■nat: 

!• 

mat: 

4» 

mat: 

f. 

mat: 

6. 

mat: 

1 7 . 

mat: 

S'gna 

gr : m. 

j>r: m. 

gnm. 

gr: m 

gr: m. 

gr: m. 

gr: m. 

er: m. 

gr:m. 

gr: m. ! gr: m 

gr:m. 

gr: m 

gr: m. 

gr: m. 

H 



S. 

44. 14 
Or: 

S. 

19. 43 
Or: 

S. 

16. }9 
Or. 

S. 

16. 6. 
Or. 

S. 

41 . '8 
On 

S. 

63. 18 
Or: 

S. 

71-31 

Occ". 

s. 

43 . 41 

Occ: 

S. 

36 . 17 
Occ. 

S. 

36. IJ 
Occ- 

S. 

39. 0 
Occ. 




\ 



lf. 54 
Or: 

19. $5 
Or: 

58. ai 

Or: 

7 S* 7 
Occ: 

44.4« 

Occ: 

36 . 51 
Occ: 

16 . 4 

Occ; 

»8. 31 
Occ, 

4*. »7 
Occ . 
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7$. *4 
Occ- 

44 5« 

Occ: 

3«. 41 
Occ: 

36 . 8 
Occ: 

38. 29 
Occ. 

42. 37 
Occ: 

47. 49 

Occ, 










3«. 19 
Occ: 

35 ll 
Occ: 

19. 13 
Occ: 

43. 17 
Occ: 

48- 38 
occ; 

54. 43 
Occ: 

61 . 48 
Occ. 










IV. 4« 
Occ: 

44 U 
Occ. 

+ 9 . 51 
Occ: 

56 » 6 
Occ: 

61. JJ. 
Occ*. 

70 . 6. 
Occ: 

78 . 0 
Occ. 









44 . 10 

Occ: 

4V- 41 
Occ: 

5«. J 
Occ: 

s*. $7 
Occ: 

70. 17 
Occ: 

77 . JI 
Occ: 

8«. 1 

Occ: 

8j. 44 
Or. 

77. 34 
Or. 







S. 

48. 5° 

Occ: 

ii. » 
Occ: 

« 1 . JJ 
Occ: 

69. 19 

Occ: 

77 . n 
Occ. 

85. 10 
Occ: 

86. J6 

Or. 

78. 45 
Or. 

70 . 49 
Or. 

63. 18 
Or. 

56. 19 
Or. 



eflE 


S. 

54- 7 
Occ: 

« 0 . 5) 
Occ: 

«8* 14 
Occ. 

7 6. 1 
Occ: 

S4« 9 
Occ: 

87, |j 
Or: 

79 . 11 
Or: 

7«. 5® 
Or: 

64 . ii 
Or: 

57. *4 
Or. 

50 . 32 
Or. 

4J. 12 

Or. 

40- 19 

Or. 


» 

s . 

60 . fO 

Occ: 

6g. II 
Occ: 

7«. O 

Occ: 

84- 7 
Occ: 

87. 11 

Or; 

7 P. 16 
Or. 

71. 18 
Or: 

<3. 54 
Or: 

57 . ‘9 
Or: 

i°. 5« 
Or: 

45- IJ 
Or. 

40 . 17 
Or, 

37- » 
Or. 

35« 53 
Or. 

39. 36 
Or. 

m 

77 9 . 
Occ; 

g{. >8 
Occ: 

66. 16 
Oxi 

7«. «« 
Or: 

70 . 11 

Or: 

6X. Jl 

Or: 

JJ. 55 
Or: 

4 9 38 
Or: 

44. 17 
Or: 

39. 38 
Or; 

36 . 41 
Or. 

»<• S 
Or. 

40. 54 
Or. 

62. 1 
Or. 

70 . 14 

Occ. 

** 

Si «S 
Or: 

77 . IO 
Ot: 

69. 18 

on 

61 . lf 
Otr 

Si. « 
Or. 

48. 4S 
Or: 

43. 3o 
Or; 

39. 4 
Or: 

36» 16 
Or: 

3«. IJ j4*. 27 
Or: | or. 

70. 14 
Or. 

« 4 : 34 
Occ. 

4i. 37 
Occ. 

36. 6 
Occ. 



61 0 . 
Or: 

ij. 9 
Or: 

47. »0 
Or: 

4I> I»! IV V 
Or: 1 Or: 

15. .1 
Or. 

36. lo| 4 x. |j 66. 416 J 16 

Or: | Or: | Or; | Occ. 

4«. 5« 
Occ. 

36. 11 

Occ. 

36 . Jl 
Occ 



caput in. izo 

Stella cujus declinatio major eft quam latitudo loci 

Geographica* tus inura idem Hemifphatrium ad eundem 

Verticalem appellit. t , 

S it Meridianus AB DZ.xquaror raqX.* cujus Polus in A.; cir- 
culus F D. reprxfcntet Horizontcm, Polus vero illius fit vertex lo. 
ci B. paralellus denique motu diurno fideris deferiptus , efto circulus 
h g. eritque arcus A h. neceflarii» minor quim arcus A B complemen- ** 
tum latitudinis geographice , quandoquidem ex hyporhefi declina- 
tionem fielle hm. majorem ailumpfimus, quim fit latitudo regio- 
nis B m. 

Ducatur deinde exB circulus verticalis parallelum h g. tangens 
in o. per ly, lib: z. Theodofi irem aliquot alij intra tangentem con- 
ftituti, qUi neceflarib parallelum gh. fecabunr in duobus locis. 

His politis manifeftum eft, fi ftella motu diurno ab h progredia- 
tur versiis o,qu6d circuli verticales per centrum fideris dudi magis 
lemper ac magis recedant k pundo F. & conlcquentcr primario ver- 
ticali reddantur viciniores, ulque dum pervenerit fidus ad pundum 
conta Aiis o. per quod pundum dudus verticalis maximi a pundo F 
digreditur: ubi ver6 ftella motu diurno arcum og percurrerit, ne- 
cclle eft ut eosdem denuo ftella, quos anti reliquerar, verticales circu. 
fos occuper, atque ira fenfimk primario verticali, hoc eft a pundo R. 
denuo recedat, & quidem intra idem occidentalis v.g. plaga: hemi- 
Iphxrium, quod erat oftendendum. 

Ut porro notum tibi fiat tempus, quo ftella tangentem in o. cir- 
culum fit occupatura, ita operaberis; ducatur per centrum p.dccli. 
natidnis quadrans A q, qui chm tranfent per polos circuli gh. paral- 
leli.ncceffarib etiam transibit per polos circuli B Z juxtaTheodofij ft- 
cundiim prop.- f. atque ade8 fecabit circulum B Z ad angulos redos 
per 15. primi libri Thcodofij : quare triangulum A oB, erit circa 6. 
redangulum. 

Notum item eft latus A B. five hyporhenufa 40. graduum, & 
crus A o complementum declinationis 3 i.gra.- 14. minut,- ex quibus 
facile reperies angulum B A o. qui hyporhenusa & crure dato inter- 
cipitur : nam ut finus totus ad rarlgentcm complementi hypothe- 
nufx, fic tangens cruris dati , ad linum complementi anguli quxfiti, 

Fada Logarithmorum additione Si /ubtradtonc prodibit logarith- 

B mus 





Dic 


ij >,8018029. 


mus quarti 9861 8029. ut vides in margine, curcorrefpondet arcui 
4£.grad:4i.min: ergo angulus interjacens quxfitus five BAo,t(i 
4$. grad. 19. minut. 

Ea propter quoties diftantia fideris h meridiano hoc eft arcus q m 
fuerit^, grad: 19. minut: toties Aftrum verfabirur in circulo paralie. 
Ium contingente, occupabitque pundum o,qui eft limes, feu termi- 
nus verticalium circulorum ad prxdidum fidus pertinentium. 

Indagandum tamen adhuc rcftat , quo temporis momento Sole 
primum v.g. Cancri gradum obeunte in hac Poli elevatione, difian- 
tia fideris k meridiano, fi ve arcus q m, fit futurus graduum 43. 19. 
minut. Hoc ut invenias inquire alcenfionem ftellx redam, qux in 
prxfcnti cafu eft 189. grad: f4- minut; huic addes arcum q m,cum 
ftella fit in quadrante occidentali (fubtradio facienda erat, fi fiella 
fuifiet in quadrante Orientali) prodibit afcenfio reda medij Caeli 
^|Rm.t; 5. grad: 13. minut: Ex hac fubrrahatur afcenfio 

Sol is 9 *fe«KX .91. graduum £. minuti in quadrante occidentali 
( addatur in quadrante orientali ) remanebit arcus X m , fi ve diftan- 
t ia Solis k meridiano 142. grad: &C 7. minut: qux converfa in tempus 
Solare dant novem horas & 27. minuta prima fere. Itaque dum Sol 
primum Cancri gradum occupans ^ meridie horas 9. & 27. minuta 
confecerit, radix caudx majoris Urfx terminum prxdidum feu limi- 
tem o. continget. 

Simili ratiocinio aliarum ficllarum limites cujus vis indufiria fup- 
putare poterit. 

CAPUT IV. 

Obfervationes in magneticum Stellas Horo- 

logium . 

E X didis confiat Siderum Azimutha* h declinatione , earumque 
afcenfione reda pendere : notum ver6 eft murari fubinde declina- 
tionem, & alcenfionem ftellx , unde oportet ipfa quoque azimutha 
horaria variari. Hxc tamen differentia afcenfionum 8c declinatio- 
num ufqueadeb exilis eft, ut qu.irundam ficllarum declinatio per an- 
norum centuriam vix gradu dimidio, afcenfio vix integro varietur | 
ex qua differentia pauculis dein minutis Azimutha diferepant; pro- 
inde Tabella prxfertim inferior, fxculis aliquot ufui efle poterit ad ele- 
vationem Poli graduum y o. accommodata. 


Cscc. 


i 


Cxterum radix caudz majori» Urfx centum annorum intervallo 
minuit declinationem Tuam minutis jj. afccnfionem redam 69. mi. 
nutis primis auget. 

Capella vero fidus primx magnitudinis, cujus Azimutha exhibet 
Tabula inferior, declinationem fuam quovis fzculo auget io. minu- 
tis } afcenfio vero illius reda crefcit i . gradu: 49. minutis. 

Caufa hujus incrementi & decrementi eft motus Stellarum pro. 
prius circa polos Zodiaci, ab occidente verfus orientem tendens, 
quo fenfim longitudinem fuam variant. Hzc reptatio, cum admo- 
dum lema fir, neccfiari6 ipfa quoque declinationis 8 c afccnfionis in. 
crementa vel detrimenta minuta erunt. 1 

Augeri porro omnes Siderum afcenfiones redas crcfcente eorum 
longitudine, hadenus crediderant Aftronorai, usque ad Joannis Ric- 
cioli tempora, qui exteris hoc in pundo oculatior, primus qu6d fci* 
am, deprehendit fiellarum intra circulos polares exiftentium afcenfio- 
nes redas non femper crefcere,quam vis crefcant earum longitudines. 
Vide de his Almagefium ipfius lib: 6 . cap. 19. problemi 1 1 . num: 1 4. 
ubi demonfirat afcenfioncm redam Lucidx,aux eft in humero Urfx 
mitioris ab initio mundi perpetub decrevifle. Et vcr6 deficiet adhuc 

usque ad annum Chrifti xi $7^7 quo deinde exado paulatim incipi- 
ent ejus afcenfiones redx crefcere. 

Dixi paulatim : ob morum Aftrorum proprium lenti (simum, per 
quem Ricciolo |udice,anni unius (patio fo. foliim minuta fecunda 
conficiant, vel certi ut mavult Tycho,Keplerus,Bullialdus,&c. f r. 
minut fecund. Unde Sidera fixa nonnifi poft annorum viginti quin, 
que millia & quadringentos, vel nongentos curfum fiium abfolutura 
lunt. 

Quanquam Ptolomxus prxdidam fixarum Periodum ad jtfooo. 
Alphonfini ad 49. annorum Julianorum millia extendant. Atque 
hanc revolutionem gentiles Philofophi annum Platonicum nomini- 
runr, erarque Stoicis prxfertim celeberrimus, qui rerum omnium in- 
ftaurationem &T anaftafin feu refurredionem tunc futuram credebant, 
fcd prxccdcnte univerfali diluvio, fi Aftra coirent in Capricorno, vel 
generali incendio , fi coirent in Cancro* de quibus vide Macrob: 
Cenforinum, Juftum Lipfium lib: z. PhyfiologixStoiczcap: ai.&za. 

U ni verfim loquendo morus Stellarum proprius , quamdiu tendit 
1 per ^ ad ggk , declinationem Borealem auget, Auftralem dimi- 
nuit, quamdiu vero tendit k Cancro per ad Capr icornum, fccon- 

B a crario 
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trario declinationem Borealem minuir,aultralem auget. Afcenfio- 
nes vero redx femper crcfcunt cum iplb motu proprio,* nifi ftella 
complementum latitudinis minus habeat qulim Ht diliantia Polorum 
Eclipticae Sc aquatoris, tunc enim crclccnte longitudine poterit alcen, 
fio reda illius decrelcere. 

Alterum quod in prxdido Horologio nodurno apprimi notan- 
dum venit, eft declinatio culpidis magncticxjgrxciKaAi^axAiJVc ; 
de qua multa Gilberrus, & Athanafius Kircherus in Magnete .* licit 
enim acus nautica una fui parte Aufiralem plagam, altera Septentrio, 
nalem refpiciat ; in compluribus tamen locis, gradibus aliquot & li- 
nea meridiana deprehenditur leccdere * unde KttA/j 3 oxA«r/c nihil aliud 
eft,qu^m angulus fadus i linea Meridiana 8c acu magnetica, haben- 
te centrum fui motus in meridiana linea. 

Dcclinatporro culpis in quibusdam regionibus verius ortum, ali- 
bi verfus occalum. In infula Cor vu, Melitx, Viennae Auftrix, Con- 
ftantinopoli adamulsimcum meridiana linea convenit. Romx,Pra- 
gx, Olomucii verfus ortum j Antverpix, Neapoli, Laureti,&C. ver. 
fus occalum recedit} quod Naturx myfteriutn probabilius ex magne- 
ticarum fub terris latentium fibrarum majore vel minore copil & 
vicinia oritur. Quanquam etiam putem fubinde acum diverlarum 
fodinarum animatam lapidibus, di verfis eodem in loco declinationi* 
bus ede obnoxiam : Huc accedere polTunt negledx in communican- 
da per attadum verticitate Habili indufirix, Scc. 

Itaque fi ufum magnetici Horologii fyncerum defideras, ante om. 
nia conflare debet acus declinatio, qux cum in loco quem inhabitas, 
notabilis fuerit, haud leves pro hora currentis temporis indaganda 
errores, fi negligatur, fecumferet, quos ut evires adjiciendi erunt de- 
clinationis gradus angulo m on, quando culpis declinat Septentrio- 
ne in ortum, fubrrahendi vero fi ad occalum cufpis vergat, vel certi 
loco C D. QvidcFig: r. )alia ducatur linea hi, eopado ut angulus h 
o C quantitatem declinationis magneticx exhibeat, hujus porro li. 
nex terminus h, inter C& B collocandus erit, fi magnes declinet or- 
tum verius. Inter C veri Sc A reponetur fi declinatio fuerit Occi- 
dentalis^ tunc complementum anguli Boh. erit verum Azimurh. 
Cxterum Pragenfis declinatio 5. grad: jo.minut; numerat Olomuci- 
um duos grad; &c. Aliarum civitatum caralogum numerofum da- 
bit Kircherus Sc Joanncs Ricciolus in libro fuo Geographico. 

Tert&quoqi vocandum in memoriam id, quod fuprainfinuavi; 

Horo- 


\ 


Horologium magneticum ad unam foliim Poli elevationem accom- 
modatam efle, unde Tabulx a nobis fupputarx pro elevatione fola 
Poli 50. graduum & vicini defaviunt. Uflii porro efic poterunt 
per Boemiam totam , Mora viam & Silcfiam, minuta enim Horizon* 
cis divcrfitas, infallibilem calculo variationem inducir. 

C A P U T V. 

Incommoda quaedam Magnetici Horologij, . 

eorumque remedia. 

E Legimus fupra cap# 1. & z. pro hora nodis indaganda conftclla- 
cioncm majoris llrlat.quod exteris famofior, rudium etiam ho* 
minum animos in fui rapiat notitiam. Pauci enim Punr,quos aPtcrif- 
mus ille lateat, ciim nodurna coefl faenitas ad Ipedandum provocat. 

Ex hoc porro Stellarum Pepcenario radicem caudx afiumpfimus, 
fecundx magnitudinis APtrum* qubd ad manum efiet Puppurara per* 
accurati illius declinatio, nec non alccnfio reda, quibusdam etiam 
obPervationibus ftabilita, unde facilius, & fauriiis licuit ulteriori 
calculo ad lingulas horas ejusdem Azimuth colligere. 

Verum habet nonnulla hxcconftellatio,qux in prxPenri negotio 
non levia pariunt Aftrophilis incommoda. 

Primum cft, quid crepulculorum tempore multorum oculorum 
aciem effugiant fccundx magnitudinis Sidera, unde toraijs per Juni- 
um node evanefcunr, nimia luce in hac Poli elevatione vilum per- 
fringente, atque ira ulum inftrumenti magnetici non Puliinenr. 

1 . Permoleflum accidit quid inter quarundam horarum azimuth 
differentia fit tam exilis, ut inftrumcnto(nifi magnitudinis fuerit in. 
folitx) dilcerni nequeat, vide in Tabula Puperioris paginx horam 
tertiam &: quartam, Sole initium Arietis occupante, reperies differen- 
tiam memoratorum Azimuth quarta parte gradus minorem efle. 
Imo prima Solftitij xfii vi node deprehendes ab hora nona usque ad 
decimam, fielix afiumprx Azimuth tribus foliim minutis augeri, 
quod tantillum incrementum quis acu magnetica attingat ? 

3. Quia radix prxdida caudx majorem declinationem habet, 
qukm fit latitudo nofirx regionis geographica, neccflari& juxta Ca- 
piris tertii dodrinam bi9 intra idem hemilphxrium tum Orientale, 
tum Occidentale ad eundem verticalem appellir,unde ex Azimutho 
tunc temporis obfavaro, (nifi aliunde colligas) nefeietur, an primi 
vel altera vice Sidus^er-cicalcm illum circulumjKcupec, atque adc6 
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4. Ciim azimutha tantum ad lingula lignorum initia lupputata 
fint, non item pro reliquis hebdomadarum inter vallis, continget, ut 
Sole cxtcrosZodiaci gradus obeunte, incertum exinde tempori6 mo- 
menrum eruas. 

Quibus incommodis, ut, quantiim hic & nunc potui, obviarem | 
aliam confeci Tabulam aflumpto in hunc finem primz magnitudinis 
Aftro, quod humerum Erichtonij liniftrum, vulgo Capellam vel hir- 
cum dicimus, nam prim 5 ftdla hzc usque adc£> Lucida cft, ut nili he- 
bes omnino fit vifus, etiam per crcpufcula fpedandam fefe offerat. 

2- Differentia Azimuthorum horaria perquam norabilis efr, de- 
cem, duodecim, tredecim, plures ve gradus exaquans, nullibi feptera 
gradibus minor. 

3. Declinatio hujus Stellx cft t;H»tiim45. grad.-37. minut: minor 
videlicet, quim latitudo loci geographia a, quare ad eundem Azimu- 
thi femicirculum non revertitur, 8 c tamen node femper integra ma- 
net confpicua, nunquam infra Horizontem dclccndcnsj ut proinde 
huic negotio in noftraPoli elevatione commodiorem non reperias. 

Supereft tantiim quarto incommodo profpiccre : ut videlicet non 
tantum Sole principia fignorum percurrente, jed etiam reliquis heb. 
domadarum intervallis, infirumenrum hoc debitum ufum obtineat; 
qua res majorem qu 4 m initio credideram, dihicultatem ingeisit ; ne- 
que enim licuit horaria Azimurh omnium fignorum in quoddam re- 
te acui magneticz fubjedum includere > quemadmodum Solis Azi. 
muth colligavit in Arte magnetica Kircherus, ob nimias illorum he- 
terodifes confufionem parituras j pro fingulis item novus ad quasvis* 
fignorum decades calculus infiituendus nimiam exegifiet operam. 

Vifum tandem fuit, ut bina quxvis figna inter fe conjungerem; 
Cancrum nimirum cum Geminis , item Geminos cum Tauro , Tau- 
rum cum Ariete, Arietem cum Pifcibus» Pilees cum Aquario , Aqua- 
rium cum Capricorno. 

Similiter eundem Capricornum cum Sagitrario, hunc cum Scor- 
pione, Scorpionem cum Libra, Libram cum Virgine» Virginem cura 
Leone, Leonem denuo cum Cancro nederem, depuratis in hunc fi- 
nem chartis duodecim feparatis ,qux intra limbum infirumenti re- 
condita (ut fieri (olet in Aftrolabijs} fubinde juxta menfium circura- 
ftjntiam, per vices indagandis accuratiiis horis fervirent. 

Iraque Centro A.binosdefcripfi cirrulos*lecundiim capacitatem 
limbi & chalyhez lingulz magnitudinem j quorum unus Cancrum, 
Jtcr inferior Geminos exhibet, utri usque peripheriara in 4. divifl 
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partes aequales per diametros h K &Lm, fingulis adlcripfl plagas 
Coeli» inverfo tamen ordine $ nam pundo L quod exteroquin in iplb 
ufu Horologii orientale hemilphzrium rclpicic, adfcripfi occafum, 
pun do M orientem, &c. 

Ex hoc pundo L occasus xquinodialis termino} verius K in cir- 
culum Cancro deftinarum transtuli grad: 71. *7. minut: pro hora 9. 
Item gradus 8 r. 4 7. minut: pro hora decima vcfpertina, &c. fic enim 
fiet, ut ciim linea h K circulo verticali Sideris fuerit parallela, ipfa 
culpis magnetica ad momentum horx nonae pundo X, hora ver 5 de- 
cima pundo Z congruat ; recedit enim Sidus hora nona k Septentrio- 
ne verfus occafum 1 8. grad: 1 $. minut: qui funt Azimuthi comple, 
menrum di dx horx refpondcntis. 

Similiter ex pundo M vcrfusK transtuli gradus 87. 40. minut: 
pro hora 11. itemgr.- 77. 10. minut: pro hora nodis 11. iremtf7.gr: 
38. minut. prohora nodis prima, Qc fic deinceps juxtaTabellampa- 
ginx fequentis. 

Pari ratione pro Geminis in circulum interiorem Azimutha hora- 
ria transtuli ex P nimirum verfus Kciim ftclla verfatur in plaga Coeli 
occidentali ,& azimuthum fuerit Septentrionale. E contrario au- 
tem,fi ftella oriehtale Coeli hemifphoerium occupet, Azimutha Borea» 
lia ex q. verfus K, Auftralia veri» ex q. verfus h. transferenda erunt. 

Quibus accurati transadis horas fibi correlpondentes per lineat 
redasfunxi, & ut charta ifia horis nodurnis per reliqua menfis inter- 
valla certius indagandis lervircr, inter circulum Cancri & Gemino, 
rum, duplicem arcum adjeci per lignorum decades transeuntem jux- 
ta analemmatis proportionem, 

Ultimb demum chartam limbo infirumenti concIufam,acui ma- 
gneticx italuppofui , ut linea h K eflet tj j G F, fupra quam Tabula 

verticaliter erigitur Quiit Fig : X .) parallela,pundum ver6 L pundo C 
infirumenti congrueret; fic enim oculo juxta planum Verticale in 
ftellam diredo, necefic fuit, ut acus magnetica ad locum fibi debi- 
tum recurrens cufpide horam defignaret quxfitam limbo chartx ad- 
(criptam. 
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Erplicatio Tabui* hujm nrnpi eadem eft, qux fuperiorit } Litera enim S, gradibus (c mioutisfaper ofiia docet 
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N Ora !n delineatione chartarum reliquarum difficultatem ingeri 
non levem ab horis illis, quibus Capella Auftro vicinior meri- 
dianum vel brevi tranfitura eft, vel paulo ante pertranfijt} tanta 
enim tunc unius Menfis intervallo contingit Azimurhi variatio, ut 
lexiginta,nonaginta,pluresque interdum gradus excedat } atque ade6 
lineis reddis horx jungi nequeant. Cujusmodi faltibus obnoxia cft 
hora oAava, nona, decima, undecima pomeridiana, Sole in'Capri. 
corno exiftente, Item hora fexta, feptima, o&ava, nona pomeridiana 
in Aquario; hora 6 & 7. pomeridiana in Pifcibus, hora quinta mati 
in Virgine - % hora tertia , quarta, quinta matutina Sole Libram oc- 
cupanre. Hora prima , fecunda & tertia matutina in Scorpione ; De- 
ni que hora undecima, duodecima & prima Sole Arcitenentem ob. 

«unte. • 

Huic incommodo ut prodicerem. Tabellam adhuc tertiam addi- 
di, quz ad (ingulas Signorum decades Azimutha praedictis horis con. 
venientia exhibet, ut videlicet ea in parallelos intermedios charta ad- 
Icriptos transferas , 6 c punfla illa horaria fic inventa per curvam 
quandam lineam neftashac enim ratione per intermedia Signorum 
fpatia horam inveftigabis nodurnam fecurius. * 

Eft & aliud prxterea incommodum , quod obfcrvariontbus Ca. . *?.*** 
pellz fele non nunquam ingerit} ciim videlicet vertici noftro propi-vj^ " cco '£ 
imminet} eo enim tempore difficilius Tabellam orrhogonaliter ere- „ 0 datMpe - 
<ftam in planuna Sideris verticale citra errorem diriges. Tcnrandum nes me ba- 
nihilominus erit , ut ad veritatem quim proximi accedat praxis. beo , earum 

Vel fipaavis,urere in illo cafu Tabella fuperiore radici caudz de- tamen deli - 
ftinata . rariiis enim eveniet, ur utrimque paria fuftineas incommoda} "**tione m- 



Seqvuntur Azimuth Capellae ", fecundum decades 


Sole in io. gra. Capri, 
corni exiftente. 

ioia g. pora, 
M. 

0 . 43. 

Or. 

hora 9 . pom. jl 
M. 

«4. * »7. 1 

Or. 

ion 10 . pom. 
M. 

71 . 47. 

Or. 

hor, 11 . pom. 
M. 

11 . 15 . 

Occ. 

• 

in zo. gr: Capri- 
corni. 

M. 

8. 37. 

Or. 

M. 

44« »• 

Or. 

M. 

H. 4. 

Occ. 

M. 

6 . 7 , 

Occ. 

in io- gr.- Aquarij. 

lior. 6. pom. 
M. 

0 . ii, 

Or. 

hor. 7 . pom. 
M. 

1 $. 10 . 

Or. 

bor. 8. pom, 
M. 

84. *• 

Or. 

hor. 9 . pom. 
M. 

r 8* 74. 

Occ. 

in 20. gr: Aquarij. 

M. 

9. 47* 

Or. 

M. 

47* 41* 

Or. 

M. 

|o, 4«* 

Occ. 

M. 

$. 18 . 

Occ. 

in io.gr. Pilcium. 

hor. 6. pom. 
M. 

77. «J. 

Or. 

hor. 7. pom. 
M. 

10 . 1 «. 

Occ. 

• 

. 

in zo.gr. Pilcium, 

M. 

1«. 48. 

Occ. 

M. 

7. »*• 

Occ. 

- 

irrio.gr. Virginis. 

hor. j. mat, 
M. 

14. >7* 

Or. 


. * £ . 

in20.gr. Virginis. 

M. 

37* *4. 

Or. 

- 

liiT rflnr 

inio.gr. Librar. 

hor. |. matut, 
M 

XI. i>. 

Or. 

hor. 4 . mat. 
M. 

J4. 34- 

Or. 

hor* j. mat. 
M. 

17 . «. 

Or. 

H xc hah 

inzo.gr. Librat. 

M. 

iS. 37- 

Or. 

M. 

51 . > 8 . 

Occ. 

M. . 
10 , 31 . 

Occ. 

Aftrophilc, qux cir- 
ca memoratu pro- 
blema fufiiis dilcu- 
tiendu in mentem 
venerunt ; unde si 
adhuc 

leqct videntur, pe- 
nes te erit ut cya- 
dat irqaxlixulfgcu 

in 10.gr. Scorpio, 
nis. 

t\or. 1 . mat. 
M. 

9. 9. 

Or. 

1 hor. 1 . mat. 
M. 

I 4f. *• 

| or. 

hor. r mat, 
M. 

11. K. 

Occ. 

in 20. gr. Scorpionis. 

M. 

l«. io. 

Or. 

M. 

17* 18 . 

Occ. 

| M. 

I U. 45. 

Occ. 

inio.gr. Sagittari). 

hor. 11 . pom 
M. 

«i. n. 

Or. 

bor. 11 . noft 
M. 

54- 14. 

Or. 

hor. 1 . mat. 
M. 

lo. 17 . 

Occ. 

in zo. gr. Sagittari). 

M. 

. »1. 44. 

1 Or. 

M. 

41 . z 

i Occ. 

M. 

I 9 . fU 

i occ. 


\ 


I 


APPENDIX. 

0 • 

Ut fimili valeas rationeHoras ioterdiu adSolis radios colli- 

gere, eccc Tabellam Azimuth Solis, ad Elevat: poli ^o.grad: 


Horg. | 12. | n. i. I IO. 2. I ?. 3. | 8« 4» | 7» 5» 1 6, 6. | 5» 7 * | 4* 8. 


Signa. 

CEF* 

gr.m. 
90, 0, 

gr. m. 

60,41. 

gr. m. 
37« 34* 

gr.m. 
20. 23. 

gr.m. 
6. 48» 
M. 

gr. m. 

4» 48» 
S. 

gr.m. 
15» 35* 

gr. m. 

26. 18. 

gr. m. 

37.24. 

• 

&** 

90.0. 

62, 48. 

40.32. 

23. 23. 

9. 4°» 
M. 

2« 16. 
S. 

H.17. 

24.12. 



?o.o. 

66. 59. 

46.49. 

30. 19. 

16. 15, 

3* 59» 
M. 

7. 27. 
S. 



rt H 1 9°» o» 1 7o»43* I 52.59» 1 37-27» | 23- 5*. 1 h. 36. | 
tflE jg | 9Q> o- 1 73»26. | 57*48* 1 4?» 33- 1 30» 40» i 1 8.45. | 
^ I 90- 0« 1 75- 9» 1 60. 56« 1 47*43« 1 35« 34» | 

I 9o.o, | 75.45J62. 3. 1 49. 14. | 


Si proinde planum Verticale ita dirigas, ut utraque illius fiiperffcics fimul 
& femcl a Sole illuminetur. Signum erit eodem in circulo verticali tupe Solem 
morari. Hoc itaque Azimuth Solis, aut ei proximum perquires in Tabella, 
eadem namque exhibebit horam in fronte, dato tempori congruentem. 

Exemplum . Sole initia Cancri occupante, planum verticale in centrum So- 
lis diredum deviet k linea Asquinodiali 57. gradibus, 34. minutis; idque an- 
temeridiano tempore, ajo horam tunc efic decimam. Poft meridiem foret hora 
fecunda. 

Qua item Methodo licebit uti nubilo aliquantum Coelo, dummodo cor- 
pus Solare nonnihil intra nubes fe manifefter , poteris enim tunc ipfum vifum 
in Aftrum dirigere, ut fupridc fixis didum. 

Quodfi meridiani fortd linea fis deftitutus, operae pretium erit fereno Cedo 
gnomoni? umbras in plano Horizontali metiri, quas in Tabella inferiore per- 
auires. ut frons tabdhe Hlmsdotehir horam nuar.firam 


H5* 






# 


Tabula Umbrarum a gnomone in planum Horizontale pr< 

je&arumj Sole in duodecim Signorum initijs cxiftcntc» corumqui 

decadibus. Gnomon di vifus affumirur in 6 o. partes. 


!Horx, 

xz. 

11. 1.(10. x.|?. j.jg. 4.I7. f.|6. 6.|f. 7 -| 4. 8. 


"c/> " 

* 9 * 

3 °. 

* 3 * 

42 7 

577 

797 

»*7 

>«77 

3887 

5892;- 

3 

-;,o. 

3°f 

3*7 

43 r 

js; 

8l. 

i*8t 

190; 

4037 

12891; 

2' 

f 20. 

3 1 - 

35 r 

447 

do. 

8jf 

122- 

5 

200*- 

44S>r 


I< 

*'rk 

ht- 

37 r 



87 f 

129f 

219. 

552 * 


* 

5 10. 


4 °f 

50 f 

« 7 r 

957 

141 . 

H5>f' 

798. 

« 

2 

20. 

42 .' 

457 

557 


102. 

'57 r 

300. 

1704. 


l 


47 r 

5»- 

*'7 

80f 

1 ‘Jr , 

180- 

i 

3»8f 



i 

IO. 

54 -; 

57 t 


po. 

I28i 

t 

2147 

5727 


• 

2 

20. 

<5*7 

< 5 <*f 

78. 

102. 

148- 

267. 

11327 



1 


7I t 

75;- 

8^7 

1, 7 r 

177. 

3557 




1 

10. 

8i 7 

87. 

i 

»037 

'37l 

2id. 

728. 




2 

20. 

«7 

lOO* 

120. 

162; 

2 737 





1 

etfE 

“O, 1 

I| 7 * 

14O7 

« 9*7 

3^47 

57297 





10. 

»271 

»35? 

l55. 

239 7 

T'9r 





2 

20. 

14^7 

.jtff 

«937 

294 r 

814 

• 




1 

J? 

1^6; 

' 7 s r 

2*47 

J<47 

«»H 





* 

10. 

.84;- 

>987 

2547 

441 






2 

20. 

w; 

213. 

27^7 

5057 






n 


202 ~ 

21 p. 

i85rk»7 






* 


Qualiuba partium Gnomon cft 6 o. talium horat duodecima; umbra 50. 
/ Sole Cancrum ineunte. 


